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Ausgangslage

1. Ausgangslage

Das bereits projektierte Projekt «Tram Region Bern» wurde im Jahre 2014 von dem
Stimmbiurgerinnen und Stimmburgern abgelehnt. Mit dem Ja zu einer separaten Auflage
«Verlangerung der Tramlinie 9» von Bund, Kanton und Gemeinde Koniz sowie Kdnizer
Bevolkerung besteht nun ein klarer politischer Auftrag das Projekt umzusetzen.

Die Tramlinie 9 wird von der heutigen Endhaltestelle «Wabern» um 1,4 Kilometer bis nach
Kleinwabern verlangert. Dort entsteht westlich des Balsigerguts rechtwinklig zur Seftigenstrasse
eine Wendeschlaufe mit der neuen Endhaltestelle «Kleinwabern». Dazwischen werden neu die
beiden Haltestellen «Béchtelenacker» und «Lindenweg» eingerichtet. Gemass heutiger Planung
soll die verlangerte Tramlinie 2026 realisiert sein.

Der Stationsraum fir die GR-Anlage Bachtelen wurde im Zusammenhang mit der
Wohnuberbauung Bachtelen bereits realisiert und ein Dienstbarkeitsvertag wurde erstellt.

Durch die aktualisierte Netzberechnung durch enotrac (Ref.[1]) wurde festgestellt, dass die
Energieversorgung speziell im Fall n-1 mit einem zusatzlichen Gleichrichter nicht ausreichend ist.
Aus diesem Grund wird bei der Endhaltestelle eine weitere Anlage geplant.
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Begriindung des Vorhabens

2. Begrindung des Vorhabens

Fir die sichere Traktionsstromversorgung des Linienschenkels Ostermundigen sind gemass
Netzberechnungen der Firma Enotrac (Ref.[1]) zwei neue Gleichrichterstationen notwendig.

Die im Bauprojekt ,Tram Region Bern“ (Ref.[2]) bereits projektierte Gleichrichteranlage bei der
Haltestelle Bachtelenacker ist unter Berticksichtigung von n-1-Speisesituationen nicht
ausreichend. Bei Nichtverfliigbarkeit der geplanten Gleichrichterstation entsteht eine sehr lange
Stichspeisung von Sandrain bis nach Kleinwabern. Dadurch ist der Gleichrichter Sandrain
Uberlastet.

Aus diesem Grund wurde der Bau einer zusatzlichen neuen Gleichrichteranlage geplant. Das aus
der Studie empfohlene Speisekonzept mit zwei neuen Gleichrichterstationen, bei der Haltestelle
Bachtelenacker und bei der Wendeschlaufe in Kleinwabern ist im Anhang 1 dargestellt.
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3.

Vorgesehene Massnahmen

Vorgesehene Massnahmen

Die Realisierung neuer Gleichrichterstationen umfasst im Wesentlichen folgende Arbeiten:

Projekt-/Bauleitung und Projektcontrolling

Einbringung und Montage aller Anlagenkomponenten (MS-Anlage, GR-Transformator,
Gleichstromanlage, Fernwirkanlage, Liftung, Eigenbedarf)

Verkabelung der Anlagekomponenten im Stationsraum

Einzug, Montage der Leitungsanlagen von der GR-Anlage zu den Aufstiegstrennern und den
Anschlusskasten der Schiene

Tests und Inbetriebsetzung der Anlage

KS-Prifungen und Betriebsaufnahme

Abnahme und Enddokumentation

Leistungen von BKW im Auftrag von ewb

Einbindung der bendtigten MS-Anlagen in das BKW Netz
Netzanschluss fur die Niederspannungsversorgung

Abgrenzungen

Leistungen smt AG im Auftrag von der GPL TRAM Kleinwabern

Bau des notwendigen Trassees fiir die Leitungsanlagen der Traktionsstromversorgung
Bau des notwendigen Trassees fir die LWL Anbindung aller GR Stationen

Bau des notwendigen Trassees fir die Einbindung der GR Anlagen in das MS- Netz der
BKW

Bau des notwendigen Trasses fir die Erstellung eines Netzanschlusses pro Stationsraum
Erstellung des Stationsraumes (Betonhtille) inkl. Bodentor flr den Gleichrichter in der
Wendeschlaufe

Dienstbarkeitsvertrage fur den Stationsraum Wendeschlaufe und die benétigten
Rohranlagen fir beide Stationsrdume
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Projektbeschreibung

4. Projektbeschreibung

4.1. Standorte

GR Bachtelen

Der unterirdische Stationsraum wurde in einem Anbau am Geb&ude Koniz-BBI.-Nr.10527
(Tiefgarage) bereits erstellt. Unmittelbar neben dem Gleichrichterstationsraum befindet sich eine
Trafostation der BKW AG. Der Gleichrichterraum weist abgesehen von Luftungschéchten keine
Aufbauten auf und ist von aussen nicht ersichtlich.

Der Zugang zum GR-Raum erfolgt tber die Tiefgarage, welche vom Bachtelenweg her zuganglich
ist. Die Einbringung der Anlageteile erfolgt ebenfalls Giber die Tiefgarage und die genltgend breit
dimonsionierte Zugangsture. Fur die Beliftung der Anlage sind Luftungschéachte zum obliegenden
Platz realisiert. Der Rohbau wurde im Jahr 2016 ohne Mangel abgenommen.

Die Anlage speist in die Sektoren Wabern / Kleinwabern (siehe Anhang II).

Standortsicherung:
Der Standort wurde in dem Dienstbarkeitsvertrag DBKV-K6-2005_Kleinwabern rechtlich gesichert.

GR Wendeschlaufe Kleinwabern

Es ist eine unterirdische Station in der neu geplanten Wendeschlaufe (Parzelle Nr. 292) vorgesehen.
Der Zugang zum unterirdischen Raum erfolgt Uber einen Treppenabgang. Das Gebaude weist bis
auf die Uberdeckung des Treppenabgangs mittels Bodentor keine weiteren Aufbauten auf. So wird
die Sichtbarkeit der Anlage nach den technischen Méglichkeiten auf ein minimum reduziert.

Die Einbringung der Anlagenteile erfolgt ebenfalls Uber den genligend breit dimensionierten Abgang
und die Zugangsture. Fir die aktive BelUftung sind Luftungsschéchte vorgesehen.

Die Anlage speist den Sektor Kleinwabern (siehe Anhang Ill).
Standortsicherung:

Der Standort ist im Projekt definiert. Die rechtliche Sicherung mit einem Dienstbarkeitsvertrag wird
im Rahmen der generellen Landsicherungen durch das Gesamtprojekt Tram Kleinwabern realisiert.
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Projektbeschreibung

4.2. Schnittstellen

Die Projektierung und Ausfuihrung der kompletten Gleichrichteranlagen sowie der Leitungsanlagen
fur die Traktionsversorgung liegen in der Verantwortung von ewb (nach Beauftragung gemass
Leistungsvertrag ,Infrastruktur Gleichrichteranlagen® zwischen BERNMOBIL und ewb).

Die Projektierung und Erschliessung der MS-Schaltanlage und des Netzanschlusses liegt in der
Verantwortung der BKW im Auftrag von ewb.

Die Erstellung der Geb&udehlle fur die neu zu bauende unterirdische Gelichrichterstation sowie
Tiefbauarbeiten und die Rohranlagen liegen in der Verantwortung der smt AG.

Der Aufstiegstrenner und die Verkabelung zur Fahrleitung liegen in der Verantwortung der FL-
Planung.

Die flr den Anschluss der Ruckleiter notwendigen Gleisanschlusskésten sind in der Planung des
Gleisbaus zu berucksichtigen.

Mit der Inbetriebnahme gehen die GR-Stationen (inkl. Leitungsanlagen der Traktionsversorgung) in
das Eigentum von BERNMOBIL Uber. Einzig die Ringkabelfelder der MS-Anlage bleiben im
Eigentum der BKW. Die Eigentumsgrenze auf der 0.4kV-Seite sind die Eingangsklemmen des
Anschlussfeldes.

Die GR-Station wird durch ewb betrieben, Uberwacht und unterhalten (gemass geltendem
Leistungsvertrag ,Betriebsfiihrung und Uberwachung, Pikett sowie Instandhaltung der GR-Anlagen®
zwischen BERNMOBIL und ewb). Fir den Betrieb der Anlagen ist deshalb das Sicherheitskonzept
Elektrizitat von ewb massgebend. Dieses wurde im Zusammenhang mit dem
Plangenehmigungsverfahren fiir den Neubau des GR Langgasse dem BAV bereits abgegeben.

Prinzipschema Schnittstellen

Netzanschlussstellen

WM, M

Projektschnittstelle ewb - BKW

Eigentum BERNMOBIL

Netzanschluss

Leitstelle ewb

________

Gleichrichterausriistung

i (600V DC) 1
= I
e - r — -
H = UIM aasl el
3o o B.== =
Projektschnittstelle o
ewb - Planer Fahrleitung / Gleisbau

Abbildung 1: Prinzipschema Schnittstellen
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Projektbeschreibung

4.3. Aufbau einer Station

Die MS-Versorgung der neuen GR-Stationen erfolgt Giber das 16kV MS-Netz der BKW. Die
Versorgung der Stationen im Ring (siehe Anhang 1V) gewahrleistet eine hohe
Versorgungssicherheit.

Uber den Leistungsschalter (mit Schutzgerat), welcher in der SF6-Schaltanlage eingebaut ist wird
der Transformator versorgt (s. Anhang VIl),. Die Energiemessung erfolgt in einer separaten Zelle
und ist als Lastgangmessung konzipiert. Alle Teile der 16-kV-Anlage sind geméass der
Spannungsreihe 24-kV isoliert.

Der 12-pulsige Gleichrichter wird durch einen 3-Wickel-Transformator versorgt. Der
Transformator mit einer Leistung von 1000kVA ist in Giessharztechnik ausgefihrt, womit sich die
Massnahmen zum Schutz vor ausfliessendem Ol eruibrigen.

Jeder an der DC-Sammelschiene angeschlossene Abgang kann mit einem Trenner auf die
Umgehungssammelschiene (Uberbriickung) geschaltet werden.

Die unbemannte Station wird von der zentralen ewb-Betriebsleitstelle Monbijou gesteuert und
dauernd wahrend 24 Stunden uberwacht.

Eine GR-Anlage beinhaltet folgende Komponenten:

MS Schaltanlage 1 Stk.
Transformator 1°‘000 kVA 1 Stk.
Gleichrichter 1 Stk.
Einspeise- und Ruckleiterfeld 1 Stk.
Streckenfelder GR Béchtelen 2 Stk., GR Wendeschlaufe 1 Stk.
Fernwirkanlage/Steuerung 1 Stk.
Verteilung AC, DC 1 Stk.
Liftung 1 Stk.

Die Anlagen bzw. der Auflagerahmen sind entsprechend vorbereitet, so dass nachtraglich mind. ein
weiterer Abgangsfeeder angebaut werden kann.

Der Aufbau und die Anordnung der Anlagen kénnen dem Prinzipschema (s. Anhang V), dem
Erdungsschema (s. Anhang VI) sowie den Dispositionen (s. Anhang Il und Ill) enthnommen werden.

Luftung

Die neuen Gleichrichteranlagen werden mit Aussenluft gekihlt. Dazu wird an der Wand ein
Liftungsaggregat mit Filter und Ventilator aufgestellt werden. Der eingesetzte EC- Motor wird auf die
erforderliche Luftmenge eingestellt. Die Aussenluft wird Uber ein Kanalnetz aus verzinktem
Stahlblech zum Liftungsgerat gefiihrt. Damit das Ventilatorengerausch in der Umgebung nicht stort,
wird ein Schalldampfer vorgesehen. Die Zuluft wird direkt in den Doppelboden eingeblasen. Die
warme Abluft wird im Uberdruck durch eine Wandoffnung tiber ein Wetterschutzgitter ins Freie bzw.
in das Treppenhaus ausgeblasen. Die Anlage wird mit einer Temperatur- Regulierung in einem
Schaltschrank angesteuert.

Die neu geplanten Gleichrichteranlagen werden auf der Grundlage folgender Dokumente projektiert:

e BERNMORBIL, Schutzkonzept, Dachdokument, ECH-192.36-001, Version 1.0 vom
05.09.2017
e Erdungs- und Rickleitungskonzept Tram- und Trolleybusnetz BERNMOBIL, Bericht zum
Konzept, ECH-192.51-001, Version 1.0 vom 08.04.2021
e Konzept Gleichrichteranlage, ECH-192.51-002.V1.0.Schemas_Erdungskonzept vom
08.04.2021
Die oben erwahnten Dokumente wurden im Rahmen von dem Plangenehmigungsverfahren Neubau
GR Langgasse dem BAYV bereits abgegeben.
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Projektbeschreibung

4.4. Schutzeinrichtung, Erdung

Das digitale Schutz- und Steuergerat in der MS-Leistungsschalterzelle Gberwacht Primér- und
Sekundarkabel sowie die Transformator — Gleichrichter — Gruppe auf Kurzschluss und Uberlast. Im
Storungsfall wird durch das Schutzgerat der Mittelspannungsschalter ausgeschaltet. Der
Transformator wird auf Kern- und Wicklungstemperatur, die Dioden auf Temperatur und Kurzschluss
Uberwacht.

Die Streckenfelder der Gleichstromschaltanlage werden von einem digitalen Schutzgerat auf
Kurzschluss und Uberlast tiberwacht. Als Reserveschutz dient der elektromagnetische Ausloser des
Leistungsschalters und Ubergeordnet das Schutzgerat auf der Mittelspannungsseite.

Die korrekte Einstellung und die zuverlassige Funktion der digitalen Schutzgerate werden bei
Inbetriebnahme geprft und protokolliert.

Die gegeniber Stationserde isoliert aufgestellten Gleichstromgertiste werden mit einem
kurzschlussfesten Shunt und daran angeschlossenem Uberstromrelais auf Fehlerstrom tiberwacht.
Bei Uberschreiten des einstellbaren Schwellwertes, werden alle Leistungsschalter der Anlage
ausgeschaltet.

Ein Spannungsrelais zwischen den beiden Erdungssystemen tberwacht die zwei Potentiale auf
gefahrliche Beriihrungsspannungen. Bei Uberschreiten der zulassigen Beriihrungsspannungen
(Personenschutz), werden alle Leistungsschalter ausgeschaltet. Der Beriihrungsschutz des
Transformators wird in Form eines feinmaschigen Gitters realisiert, welches den Transformator in
sicherem Abstand umgibt

Alle Spannung fuhrenden Teile sind gemass Art. 34 der Verordnung Uber elektrische
Starkstromanlagen (Starkstromverordnung SR 734.2) gegen Berlihrung gesichert.

Die Stationsttr EI30 wird mit einem Panikschloss ausgeriistet, welches das Verlassen der Anlage
ohne Schlussel gewahrleistet. Ferner befinden sich in der Station eine Apotheke und ein Plakat fur
Soforthilfe bei Ungliicksfallen.

4.5. Kommunikation/Ferniberwachung

Fur die Ferniberwachung und —steuerung durch die ewb-Betriebsleitstelle Monbijou werden die
neuen Gleichrichterstationen mit LWL erschlossen. Das Leitsystem muss entsprechend erweitert
und angepasst werden.

4.6. Werkleitungen

Trassee

Die notwendigen Rohrbldcke fir die Leitungsanlagen von den neuen Gleichrichterstationen zu den
Einspeisemasten, zu den Gleisanschlusskasten und dem Tramtrassee werden im Rahmen des Bau-
und Ausfuhrungsprojektes durch das TP SEFT1 und SEFT2 realisiert. Die Kosten fiir die
Tiefbauarbeiten sowie Rohranlage sind im in den jeweiligen Teilprojekten berechnet und in deren
Kostenvoranschlag enthalten. Die geplante Rohranlage ist in den entsprechenden
Werkleitungsplanen ersichtlich.

Fir die GR-Station Bachtelen wird folgende Rohranlage realisiert:
2xPE120 Speiseleitung zum FLM

2XPE120 bzw. 4xPEB8O0 Riickleitung zum Gleisanschluss
1xPE120 LWL Kommunikation
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Projektbeschreibung

4xPE120 Reserve

Fir die GR-Station Wendeschlaufe wird folgende Rohranlage realisiert:
2XPE150 MS-Erschliessung BKW

1xPE150 Netzanschluss (80A) BKW

2xXPE120 Speiseleitung zum FLM

2XPE120 bzw. 4xPES8O0 Riickleitung zum Gleisanschluss

1xPE120 LWL Kommunikation

2xXPE120 Reserve

Leitungsanlagen AC

Die AC-Leitungsanlagen zu den Ringkabelfeldern der MS-Anlage werden durch die BKW realisiert.
Ebenso der Netzanschluss 80A pro Station. Der Leitungsverlauf ist im Anhang IV ersichtlich. Die
MS/NS Erschliessung der GR-Anlage Bachtelen erfolgt ab der angrenzenden Trafostation (TS
Bachtelenweg 77) der BKW. Die MS/NS Erschliessung der GR-Anlage Wendeschlaufe erfolgt ab
Trafostation (TS Seftigenstrasse 372a) der BKW.

Leitungsanlagen DC

Die DC-Leitungsanlagen werden durch den Netzbau von ewb realisiert. Nachfolgend eine
Zusammenstellung aller Einspeisepunkte und den daraus resultierenden Kabellangen. Den Verlauf
den Leitungsanlagen ist in den Anhangen Il und Anhéngen Il und den entsprechenden
Werkleitungsplanen ersichtlich.

GR Bachtelen, Sektor «Wabern»
Speiseleitung 2x240 mm?, Anschlusspunkt FLM, Lange ca. 80m
Ruckleitung 2x240 mm?, Anschlusspunkt Gleisanschlusskasten, Lange ca. 90m

GR Béchtelen, Sektor «Kleinwabern»
Speiseleitung 2x240 mm?, Anschlusspunkt FLM, Lange ca. 80m
Ruckleitung 2x240 mm?, Anschlusspunkt Gleisanschlusskasten, Lange ca. 90m

GR Wendeschlaufe, Sektor «Kleinwabern»
Speiseleitung 2x240 mm?, Anschlusspunkt FLM, Lange ca. 180m
Ruckleitung 4x240 mm?, Anschlusspunkt Gleisanschlusskasten, Lange ca. 180m

Signalkabel

Fur die Erschliessung der neuen GR-Stationen wird ein PE120 Rohr mit einem LWL-Signalkabel
(12FS LWL Mikrokabel) entlang des Tramtrasses bis auf den nachstgelegenen Einschlaufungspunkt
des bestehenden LWL-Netzes von ewb gefiihrt (s. Anhang VIII). Uber einen Zugschacht werden die
GR-Stationen jeweils eingeschlauft.

Das PE120 Rohr wird mit Mikro-Rohren ausgeristet.
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Umweltbericht

5. Umweltbericht
5.1. Larm

Die Umliegenden Geb&ude beim Gleichrichter Bachtelen befinden sich, geméass
Larmempfindlichkeitsstufenplan, in der Empfindlichkeitsstufe 1l bzw. die Erdgeschossnutzung in der
Empfindlichkeitsstufe Ill. In der Stufe Il sind Immissionsgrenzwerte von Tag: 55dBA und Nacht:
45dBA festgelegt. Die Gleichrichteranlage Wendeschlaufe befindet sich in der Empfindlichkeitsstufe
. In der Stufe Il sind Immissionsgrenzwerte von Tag: 60dBA und Nacht: 50dBA festgelegt.

Die Larmemissionen von Transformator und Liftungsanlage werden durch entsprechende bauliche
Massnahmen eingedammt. Ausserhalb eines Stationsgebaudes treten kaum wahrnehmbare
Larmemissionen auf.

Die Larmschutzverordnung kann zu jeder Zeit eingehalten werden.

Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert

Empfindlichkeitsstufe (PW) (IGW) (AW)

(ES) In dB(A) In dB(A) In dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

1 Erholung 50 40 55 45 65 60

1 Wohnen 55 45 60 50 70 65

Il Wohnen/Gewerbe 60 50 65 55 70 65

IV Industrie 65 55 70 60 75 70

Abbildung 2: Larmempfindlichkeitsstufenplan

5.2. NISV

Fur jeden GR-Standort wurde eine NISV-Untersuchung durchgeflihrt (siehe Beurteilungsblatt im
Anhang Il und Anhang IlI).

Beim Standort Bachtelen wird eine Berechnung beauftragt und der Nachweis erbracht, dass mit den
entsprechenden Abschirmmassnahmen die Anlagengrenzwerte (AGW) eingehalten werden. Beim
Standort Wendeschlaufe sind keine Massnahmen nétig.

Mit den geplanten Massnahmen wird die Verordnung Uber den Schutz vor

nichtionisierender Strahlung (NISV) bei allen GR-Stationen eingehalten.

5.3. Streustrom

Die Bahnerde wird von der Stationserde und somit vom Erdreich isoliert (sieche Anhang VI). Dadurch
wird eine Verminderung von Streustromen erreicht.
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6. Sicherheitsbericht

6.1. Risikoanalyse Bau
Risikofaktor Wahr- Mogliches Massnahmen
scheinlichk | Schadensa
eit usmass
Beschadigung von nicht mittel gering bis | Beschaffung aktueller
bekannten Werkleitungen gross Werkleitungsplane.
oder Lage von Evt. Sondagen von kritischen
Werkleitungen stimmt Leitungen.
nicht mit Kataster tberein Trasseearbeiten werden in der
Varantwortung von dem
Gesamtprojekt Tram
Kleinwabern durchgefiihrt.
Gefahrdung von Personen | gross mittel Klare Trennung Baustelle /
im Baustellenbereich Bereich der Passanten.
Einhaltung der SUVA-
Vorschriften.
Klare Fihrung der Passanten
Klare Signalisation und Anschrift
Bau des Stationsgebaudes | klein gross Planung und Ausfihrung durch
erfahrene
Architekten/Bauingenieure
Einbringung und Montage | gering mittel Sicherheits-/SUVA-Vorschriften
der Anlage befolgen; Fachpersonal mit
anlagespezifischer Erfahrung
Qualitat und Sicherheit klein mittel Fortschrittskontrolle, Prifungen

der Anlage bei der
Inbetriebnahme

und Abnahmen vor der ersten
IBN; Lieferant vor Ort

TRAM KLEINWABERN

SEFTIGENSTRASSE.BE

Sicherheitsbericht
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6.2. Risikoanalyse Betrieb

Risikofaktor

Wahr-
scheinlichk
eit

Mogliches
Schadensa
usmass

Massnahmen

Qualitdt und Sicherheit im
Betrieb

klein

mittel

- Werkvertragsregelunge
n fir Garantiearbeiten

- Qualitatssicherung
beim Betrieb durch
regelmdssige
Wartungen gemass IH-
Vertrag

Storfall (Kurzschluss 0.3.)

klein

Mittel

- Anlage wird 24 h
Uberwacht

- Pikettorganisation
garantiert kurze
Reaktionszeiten im Falle
eines notwendigen
Einsatzes vor Ort

Versorgungssicherheit

klein

klein

- MS-Einspeisung im
Ring; MS-Ausfall wird
von Leitstelle
registriert; Kontakt
Leitstelle ewb /
Leitstelle BKW

Streustrom, NIS

klein

mittel

- Umsetzung der
definireten
Massnahmen zur
maximalen Reduktion
der beiden Grossen

Sicherheitsbericht

Die Analysen zeigen, dass fur den Bau verantwortbare und fiir den Betrieb keine wesentlichen
Risiken bestehen. Sowohl wahrend dem Bau als auch im Betrieb werden samtliche, geltenden
Vorschriften, Normen und Bestimmungen eingehalten.

TRAM KLEINWABERN
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Bauablauf

7. Bauablauf

Der Bauablauf richtet sich grundsatzlich nach der Gbergeordneten Planung vom Gesamtprojekt
Tram Kleinwabern. Das neue Stationsgebaude kdnnten friihzeitig, in Koordination mit dem
Gesamtprojekt Tram Kleinwabern gebaut werden. Fir den Anlagenbau wird eine Staffelung
angestrebt, damit alle Stationen durch ewb-Fachkrafte realisiert werden kénnen.

Mit Kenntnis der Ausfiihrungsplanung, bzw. der bautechnischen Schnittstellen und Abhéangigkeiten
kann ein erster konkreter Terminplan erstellt werden.

TRAM KLEINWABERN L
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Kostenvoranschlag

8. Kostenvoranschlag

Fir jede GR-Station wurde eine separate Kostenschatzung (Genauigkeit von +/- 10%) durchgefiihrt.
Die Preispositionen der nachfolgenden Kostenzusammenstellung beinhalten im Wesentlichen
folgende Leistungen:

Pos. 1 MS-Anlage

— MS-Schaltanlage inkl. Montage
— MS-Verbindung zum GR-Trafo
— Parametrierung und IBS

Pos. 2 Leitungsanlagen AC
— Netzanschluss NS 80A
— Einschlaufung in den MS-Ring der BKW

Pos. 3 Gleichstromanlage

— Trafo 1000 kVA, Gleichrichter

— Schaltanlage inkl. Engineering und Projektmanagement Lieferant
— Montage und Anlageverkabelung

— Tests und Inbetriebsetzung

Pos. 4 Leitungsanlagen DC
— Speise- und Rickleitung inkl. Einzug
— Anschluss an GR-Anlage, Aufstiegstrenner und Gleisanschlusskasten

Pos. 5 Eigenbedarf

— El. Planung und Installation

— Hauptverteilung

Ladegleichrichter

Liftungsanlage

Montage und Inbetriebsetzung de Anlageteile
— Ringerdung

Pos. 6 Fernwirkanlage

— LWL Erschliessung GR Anlage

— Einbindung der Anlagen in das Leitsystem von ewb
— Datenpunkttests

Pos. 7 Gebdude

— Bodenkonstruktion (Doppelboden)

— Malerarbeiten

— Metallbauarbeiten wie Tlre, Abdeckungen, Liftungsgitter, Auflagerahmen usw.

Pos. 8 Projektleitung

— Ausfuhrungsplanung

— Projekt- / Bauleitung

— Projektcontrolling

— Erarbeitung der Submissionunterlagen und Durchfiihrung der Submission

Pos. 9 Diverses
— Transporte
— Geblhren
— Reserve

Pos. 10 Ersatzteile

TRAM KLEINWABERN L
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Kostenvoranschlag

GR Wendeschlaufe Kleinwabern

Pos. Bezeichnung

Betrag CHF

MS-Anlage
Leitungsanlagen AC
Gleichstromanlage
Leitungsanlagen DC
Eigenbedarf
Fernwirkanlage
Gebéaude
Projektleitung
Diverses

Ersatzteile

O 0O ~NOOUPA,WNLPE

(=Y
o

97'584
208'935
437'200

79'285

79'494

58'710

57'400
171'130

20000

25'000

Total (exkl. MwSt)

1'234'738

GR Béachtelen

Pos. Bezeichnung

Betrag CHF

MS-Anlage
Leitungsanlagen AC
Gleichstromanlage
Leitungsanlagen DC
Eigenbedarf
Fernwirkanlage
Gebaude
Projektleitung
Diverses

Ersatzteile

O 0O ~NO UL, WNPE

=
o

97'584
161'595
512200

46'164

73'441

58710

57'500
171'130

20'000

25'000

Total (exkl. MwSt)

1'223'324

| Total (exkl. MwSt)

2'458'062

Erganzende Informationen zu einzelnen Positionen:

e Pos. 3 und 10: die Kosten wurden auf Basis der letztmaligen GR Ausschreibung
geschatzt. Mit den Angeboten aus der neuen Ausschreibung werden genaue Zahlen
vorliegen, welche von der aktuellen Schatzung abweichen kénnen.

e Pos.4. Die Kosten fir die Tiefbauarbeiten, Rohranlage sowie Zugschéchte sind im
Gesamtprojekt «Tram Kleinwabern» einkalkuliert und kein Bestandteil in diesem KV.

e Pos 7: Unter dieser Position sind die Kosten fiir Metallbauarbeiten wie z.B. die
Stationstir, Doppelboden, Liftungsgitter usw. einkalkuliert. Die Kosten fiir die Erstellung
des Stationsraumes (Gebaudehiille) inkl. Bodentor sind nicht im KV enthalten.

Aufgrund der genannten Unsicherheiten ist der Kostenvoranschlag mit Ausarbeitung des

Werkvertrages nochmals zu kontrollieren.

TRAM KLEINWABERN
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Vertragliche Vereinbarungen

9. Vertragliche Vereinbarungen

Die kommerzielle Abwicklung des Projektes richtet sich nach dem zwischen ewb und
BERNMOBIL vereinbarten Leistungsvertrag «Infrastruktur Gleichrichteranlagen» vom 29.
Januar 2010.

TRAM KLEINWABERN L
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Ausfiihrungsantrag

10. Ausfilihrungsantrag

Energie Wasser Bern beantragt die Ausf[lhrung der Arbeiten gemass vorliegendem Bericht.

as
L 4
Cornelia MgHenberger René Kostinger
CEO Key Account Manager
TRAM KLEINWABERN . .
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Anhang —GR Béchtelen

Anhang Il -GR Béachtelen

Situationsplan

Titel

Massstab 1:2000

Ersteller Bieber Christian (EWB\bieberc) Energie Wasser Bem
Format 210x287mm (Ad) 0 100 Monbijoustrasse 11
Erstellungsdatum  21.06.2021 o ————

—
2 e

www.ewb.ch

TRAM KLEINWABERN o
SEFTIGENSTRASSE BE 25.01.2022 | TB Gleichrichteranlagen SEFT 1 | 23



Anhang —GR Béchtelen

(wpswysusyayeqisuaig sigueqg (uagebsysyieqisusig aigueqg

Dosik wrusrsBHdag DE O G408 LED TmL
=, W UNT G L6808
wnieq ‘WO wmeq ‘Ho ey o N [Ppeese S

ndoyueangeenin se aRslnysny ap iga e e O e

— e ——— —_——— _
— i ————— & |
o |
i
!
| - e, p
I
i AUBYT = ZPSOT . |
1 " = satiaioad |
—WGFT = THEOT |
_ m yerera i “®
| B | | WW " -
e —|— TP = F550T | m0aT = O¥60T : o
__ _ 1 id - _ :cm_..n__,..k_ = _m...« m
i T
r||m||| I ey AUZPT = GESOT 4 | m
i i _ : S TR T
| ! m _ | AuTPT = TSSOT g | augpr = BESOTy E
| H T
1 " " }
I8 oy - | AUTPT = OSSOT » |7, s resoTy “
b BE | i ; i
1B RE I ANTHT = 6¥S0T y |~ AUZPL = 9ESOT _ | |
| T ! a2 | m
m ! 3 __ ~E..Euw_e|m_ 0T . [~ aper = SES0T ﬂ“_ )
- |- ——mmr=meor_ ¢+ |
! L S .
I - i —T —t T -
| H = =
. i Aws9T = FECOT |
1 2 _ i
h g | MEYT = 9YSOL, ™uipaT = £ESOT ; |
| 3 ._ paggefed = fre BT
e — T = GREOT !
i Y i & | AUBPT = TEGOT |
1 ' ,Sm,ﬂ...nﬂ whate U |
1 AUZPL = —_— T
[ a9 | AUB9T = TESOT
ST = Mﬂl e © 1
- w1, - Lll| S N—
b I Fa i
I gy = BSS0T
—
7
T —1 — 1 L)
 — %
X x asseajsuabiyes
——— 1 D 098
—
— . - p—
|t nBsman FUIE BIDENK 0T D ISIDIN T ORI SRNAD
€L/ PL0Z 66E  CIN @pUNINSSa Nz UE|dSuoliBINgy
ZINQM JANIAN3D
1ByPUYRIRID ByEINZ
JPUYPIBID S5SESEUNIS  e— llqowusag

WNELAUDUYIBND)  —

dos s10z'60'LL H@yIeqIsuald / 00S: L IS uonenys

25.01.2022 | TB Gleichrichteranlagen SEFT 1 | 24

TRAM KLEINWABERN
SEFTIGENSTRASSE.BE



Anhang —GR Béchtelen
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Anhang —GR Béchtelen
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Anhang —GR Bachtelen

Speiseleitung Sektorenspeisung Wabern und Kleinwabern

Legende:

Speiseleitung je 2x240mm2: blau
Rikckleitung je 2x240 mm2: braun
Mast: violett

GR-Anlage: rot

Gleisanschliisse

Einsp=isamast

GR Bachislan

F

N beb

Speiseleitung Sektoreneinspeisung Wabern und Kleinwabern

Massstab 1:1 000

Ersialler Bigbar Christian (EWE bidar) Enerngie Wasser Bam
Famat 2102 Tmm [Ad) C Monbdjousrasse 11
Ersteflungsdatum  21.06.2021 [ e e e RO Ewen

B L T L o e —— W b ch

For Zat e e s w me e L e paarmy e e e wry s e e Cprmar dren fam m
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Anhang —GR Bachtelen
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Anhang —GR Béchtelen

NISV Beurteilung

PV-Varlage Nr.

NISV- Beurteilung (Ubarschlagsmassig)

Betriebsinhaber Energie Wasser Bern, Monbijoustrasse 11, 3001 Bemn

Ausgefihrt durch Christian Bieber

Fiir Transformatorenstation Gleichrichterstation, Bachtelen

[l MISY nicht anwendbar, Arbeitshygienische Grenzwerte der SUVA (1903, hei 50 Hz-Anla-
gen, 500 uT) eingehalten

1. Stérkste Felder an dem fiir Menschen zuginglichen Ort
(Immissionsgrenzwert; IGW, bei 50 Hz-Anlagen, 100 uT)

[] Ausserhalb der Transformatorenstation = 100 pT (siehe Tabelle), MISW
gingehalten
(Als innerhalb gilt eine Ausdehnung bis max. 20 em von der Begrenzungsflache
(Wand, Decke, Boden) entfernt)

B4 Ander Grenze oder Gberschritten (Detailberechnung notwendig)

2. Orte mit empfindlicher Nutzung
(Anlagegrenzwert; AGW, 1 uT)

Der ndchste Ort mit empfindlicher Nutzung ist mehr alz 5 m entfernt,
Beschreibung dieses Ortes: Wohnhaus am Bachtelenweg 7
Die ndchste Bauliniengrenze ist mehr als m entfernt.

] Abstand ist grdsser als nachstehende Tabelle aufzeigt, NISV eingehalten
[ Ahstand ist kleiner als nachstehende Tabelle (Detailberechnung durchfiibren)

Anzahl Grenzwert kWA
Ol-Trafo 250 400 630 1000 1250 1600
1 IGW seitlich 0.3 0.4 0.5 0.7 0.8 0.9
1 AGW seitlich 3.2 4.2 55 T 8 8
2 oder mehr | AGW seitlich 4 5 7 g 10 11
1 IGW oben 0.5 0.6 0.8 1.0 1.1 1.2
1 AGW oben 4.5 5.5 7.5 a5 11 1256
2 oder mehr | AGW oben 5.5 7.5 9.5 11 12.5 14
Abstand in Meter ab Trafo, NS-Verteilung und Leitungen (Trafo — NS-Vertailung)
Fur Trockentransformatoren sind die Werte um 20% zu vergrissern

Allfallige Bemerkungen:
Vor der Inbetriebnahme sind die notwendigen Abschirmungsmassnahmen umgesetzt, so dass die
Anlagegrenzwerte (AGW) auch beim nichstgelgenen Wohnhaus eingehalten wardan.

Die Richtigkeit der Angaben bestatiat:

Ont Datum Fireadrghe weuL
| r Ber
Bern 04.08.21 Monbijoustrasse 11 "
Postfach '
3001 Bern

Eidgenbssisches Starkstrominspektorat ESTI
12-2007/PL, nbed
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Anhang —GR Wendeschlaufe Kleinwabern

Anhang lll -GR Wendeschlaufe Kleinwabern

Situationsplan

Titel

Massstab 1:2 000

Ersteller Bisber Christian (EWB'\bieberc) Energie Wasser Bem
Format 210:297mm (A4) 0 100 Monbijoustrasse 11
Erstellungsdatum  21.06.2021 o —— 3001 Bem

PO N —— —— re waw.ewb.ch
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Anhang —GR Wendeschlaufe Kleinwabern
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Anhang —GR Wendeschlaufe Kleinwabern

Speiseleitung Sektorenspeisung Kleinwabern

. Legende:
Speiseleitung 2x240mm2: blau
Rickleitung 4x240 mm2: braun
Mast: violett
GR-Anlage: rot

Gleisanschlisse

. ' Einspeisemast

GR Wendeschlaufe

Speiseleitung Sektoreneinspeisung Kleinwabern

Massstab 1:1 000

Erstellar Basher Christian (EWB'bisbarc)

Format 210297 mm [Ad) o -
e

W

Energie Wasser Bam
Monbijoustrasss 11
3001 Bem
wanw.awb.ch
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Anhang —GR Wendeschlaufe Kleinwabern

Disposition
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Anhang —GR Wendeschlaufe Kleinwabern

NISV Beurteilung

PV-Vorlage Nr.

NISV- Beurteilung (Uberschlagsmassig)

Betriebsinhaber Energie Wasser Bern, Monbijoustrasse 11, 3001 Bern

Ausgefithrt durch Christian Bieber

Fiir Transformatorenstation Gleichrichterstation, Wendeschlaufe
O MISV nicht anwendbar, Arbeitshygienische Grenzwerte der SUVA (1903; bei 50 Hz-Anla-
gen, 500 uT) eingehalten

1. Stirkste Felder an dem fiir Menschen zugénglichen Ort
(Immissionsgrenzwert; IGW, hei 50 Hz-Anlagen, 100 uT)

(] Awusserhalb der Transformatorenstation < 100 uT (siehe Tabelle), NISV
eingehalten
{Als innerhalb gilt eine Ausdehnung bis max. 20 cm von der Begrenzungsfliche
{Wand, Decke, Boden) entfernt)

[0 Ander Grenze oder Gberschritten {Detailberechnung notwendig)

2. Orte mit empfindlicher Nutzung
(Anlagegrenzwert; AGW, 1 uT)

Der ndchste Ort mit empfindlicher Mutzung ist mehr als 50 m entfernt.

Beschreibung dieses Ortes:
Die nachste Bauliniengrenze ist mehr als

Wohnhaus am Messlerenweg 42
m entfernt.

| Abstand ist grisser als nachstehende Tabelle aufzeigt, NISV eingehalten

[]  Abstand ist kleiner als nachstehende Tabelle (Detailberechnung durchfithren)

Anzahl | Grenzwert kVA
Ql-Trafo 250 400 630 1000 1250 1600
1 IGW seitlich 0.3 0.4 0.5 0.7 08 0.8
1 AGW seitlich 3.2 4.2 5.5 7 L] 9
2 oder mehr | AGW seitlich 4 5 7 a 10 11
1 IGW oben 0.5 0.6 0.8 1.0 1.1 1.2
1 AGW oben 4.5 5.5 7.5 9.5 11 12.5
2 oder mehr | AGW oben 55 7.5 0.5 11 12.5 14
Abstand in Meter ab Trafo, NS-Verteilung und Leitungen {Trafo — NS-Verteilung)
Fir Trockentransformatoren sind die Werte um 20% zu vergrésseim

Allfallige Bemerkungen

Die Richtigheit der Angaben bestatigt:

Ort Dratum Firma/Unterschrift

Bern 04.08.2021 e 7 '
Energie Wasser Bern
Monbijoustrasse "
Postfach
3001 Bern

Eidgenfissisches Starkstrominspekiorat ESTI

12-2007/PL, nbsd
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Anhang Erschliessung MS-Anlagen im Ring

Anhang IV Erschliessung MS-Anlagen im Ring
GR Bachtelen

F
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(Jahrgang 2015)
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Anhang —Prinzipschema GR Anlage

Anhang V —Prinzipschema GR Anlage
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Anhang —Erdungsschema

Anhang VI —-Erdungsschema
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Anhang VIl Prinzipschema MS-Anlage
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Anhang —Signalkabel

Anhang VIl =Signalkabel
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